O-timberland

Ovaj zadatak je iz kategorije “Complete Searclgn(ipletno pretrazivanje).

Algoritam:
* Ulazni podaci su u obliku upita, sa kombinovanitkstaalnim i brofanim podacima u istom redu.
* Potrebno je zadati br§)i rastaviti na delioce i spremiti paro¥ je on proizvod.
» Za sve tako pripremljene parove koji sada predstavstranice pravougaonika treba proveriti ima li
stabala u takvom pravougaoniku. (za sve néegu&ine da se ceo pravougaonik postavi u polje)

e Ako ima bar jedan takav pravougaonik odgovonjes® inace “no”.

BRUTE FORCE pristup

Dogadijaji CUT i GROW se mogu reSiti u O(1) vremepa ih néemo razmatrati.

VOTE je dogadjaj je kljéini u ovom zadatku.

Samo rastavljanje brojai na parove je slozenosto GiiNsto née klju¢no uticati na vreme ako in
pripremimo pre kompletnog pretrazivanja s obzirari\h<= 100.

Ali za svaki ovaj dogadjaj O(MaxVote), za svaki gtnanica O(BrojParova), potrebno je za svaki pajloz
tog pravougaonika O@! proveriti ima li stablo unutar njega O\

Memorijska sloZenost algoritma je AN

Vremenska sloZenost algoritma je MaxVote * ProgBacova * O(N)

(Max\Vote * ProsBrojParova je oko 10000, sto je uknpriblizno oko 1&)

BRUTE Force pristip donosi i do 60 bodova, u zawgtnod oprimizacije koda.

Gde se moZe ostvariti razlika:
1. Rastavljanje ndinioce do korena od N, (jedna strana je manja odrk@a druga veca)
2. Vertikalne orijentacije se mogu dobiti zamenomrstra iz horizontalne (ili obratno)
3. Iskljuciti sve provere za pravougaonike kojima je jedmarsta > N
4. Cim se nadje jedno stablo unutar pravougaonikéi pesledéu proveru.
5. Cim se nadje jedan odg. pravougaonik ¢pre sledéi upit

Pristup KUMULETIVNIM TABELAMA

Priprema parova stranica pravougaonika je razmataBRUTE pristupu.

Poznato da kumulativne tabele imaju vremensku slagtdog(N) po dimenziji i za postavljenje i za
pronalazenje. Prednost u odnosu na BRUTE FORCielmala da postoji. To se empirijskiekuje.
O(logN*logN) $to je priblizno 50, za N=100 u odnaza N “10000 . Medjutim:

Operacija Vreme za KUMULATIVNE Vreme za BRUTE FORCE
Postavljanje 50.000 * 50 50.000 * 1

NalaZenje 365 *50* 4 365 * 10000

Ukupno 2573000 3700000

Ako se uzme u obzir da je pri uzimanju i postayljgmodataka u KT, potrebno dve naredbe dodele u
odnosu na jednu kod BRUTE FORCE pristupa, vidim&KdMULATIVNE tabele u ovom zadatku ne
donose nikakvu prednosik su inferiorne (KT=515 : BRUTE =370)



Ovo je veoma interesantna stvar, a glavni razlogg&a dimenzija N. (samo 100)

Kumulativne oko 50 poena. (u PASCAL-u mozda nefe u C ili C++)

Pristup DINAMICKIM PROGRAMIRANJEM

Jedina razlika koja se moze ostvariti jeste u getunalazenja stabala u nekom pravougaoniku.

BRUTE FORCE o
KUMULATIVNE TABELE O(log®N)
DINAMI CKI 0(1)

Ovo spusta ukupnu sloZzenost ZatNLOO0O pa sa ukupnih $moZe da se uklopi u ogr&enja u zadatku.
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Dinamicki mozemo pripremiti matricu Z iz koje je kasnijeguce direktno proveriti da li u nekoj
pravougaonoj oblasti postoji drvo. Matricu gradipwiev od donjeg levog ugla tako da svéllen matrice
predstavlja broj stabala unutar pravougaone ob(agt) — doniji levi ugao i (i,j)- gornji desni ugao
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Svakic¢lan matrice nastaje kao Z[i,j] = Polje[i,]] + Zjr1] + Z[i-1, ] - Z[i-1, j-1]

Nakon formiranja matrice Z, moge je direktno saznati ima li u nekoj pravougaormgsti stabla ili ne.

Na slici 4 se vidi da je

Z[4,4] + Z[1,1] = Z[1,4] + Z[4,1] ato je moga jedino ako u oblasti [(2,2) .. (4,4)] ne postojedno

drvo. Dokaz ostavljamo vama.

Analogno ovome, modia je provera za bilo koju pravougaoni oblast.

NAPOMENA, matricu zbir je potrebno odole i sa lguasiriti za nultu kolonu i nulti red, u kojima baju

biti nule.
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